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SORULAR A
Siure: 45 dakika

Al. A=1+2+4"---+n sayisinin 323 ile tam boliinmesini saglayan en kii¢iik n tam sayisi nedir?

A2. 3x3'liik bir sudoku karesine 1’den 9’a kadar olan sayilarin hepsi sadece birer kez kullanilarak
rastgele yerlestirilecektir. Tiim satirlardaki ve tiim stitunlardaki sayilarin toplaminin tek olma
olasiligi nedir?

A3. |sin(100x)| fonksiyonunun grafigi ile x fonksiyonunun grafigi ka¢ farkli noktada kesisir?
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A5. Her bir kenar1 1 birim olan diizgiin dortytizlide, ytlizeyler tistiinde dogrusal hareket etme

ve her ylizeyden gecmek sartiyla bir koseden digerine gitmek igin katedilmesi gereken yol en az kag
birimdir?



COZUMLER A

CALl. 323=17-19. A= @ Soruda istenenlere gore asagidaki durumlar olusur:

(i) n=17.k, n+1=17.k+ 1 = 19.t. Bunlar saglayan en kiigiik pozitif n tamsayis1 170 olarak
bulunur.
(ii)) n = 19.u, n+1 = 19.u + 1 = 17.0. Bunlan saglayan en kii¢iikk pozitif n tamsayisi 152
bulunur.
Dolayisiyla cevap 152.

CA2. Tiim satirlardaki ve tiim stitunlardaki sayilarin toplaminin tek olmasi i¢in tam olarak bir
satir ve bir siitun bog kalmahdir. 3 satir ve 3 siitun oldugu i¢in, bu bize 9 secenek verir. Ciftleri
kendi aralarinda 4!, tekleri de kendi aralarinda 5! sekilde yerlestirebiliriz. Tiim seceneklerin sayisi
da 9! olduguna gore, istedigimiz olasilik
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olur.

CA3. Oncelikle |sin(100z)| fonksiyonunun periyodunun 705 olduguna dikkat gekelim. Ayrica,
(31,5)1 < 100 < 327 gozlemini de yapalim. Diger bir yandan |sin(100x)| fonksiyonunun grafigi
ile z fonksiyonunun grafiginin kesigmesi i¢in x € [0, 1] olmahdir. |sin(100x)| fonksiyonu yukaridaki
esitsizlik gozleminden dolay [0, 1] araliginda 31 tam periyot ve bir de yarim periyottan biraz fazlasini
yapar. Her bir periyodu fonksiyonun yaptigi bir tepe gibi diigiiniirsek, x dogrusu her tepeyi tam
olarak iki kez keser (bir girig bir de ¢ikig noktalar). Ayrica son tepenin de agagiya inig kismu

oldugundan, ¢oziim sayimiz 32 x 2 = 64 olur.

CA4. Soruda verilen yontemle elde edilebilecek sayilar kiimesine A diyelim. Ayrica 2 tabanindaki
ifadesinde sadece birler ve virgiilden sonraki 99 basamagi 0’dan farkli olabilen sayilarin kiimesine de
B diyelim. A C B oldugu agiktir. Ayrica a;’lerden en az biri 0 olmak sartiyla z = (ag, a; - - - ago)2,
B ktumesinden negatif olmayan bir say1 olsun. i a;, = 1'i saglayan sonlu say1 dizisi, j de a; = 01
saglayan bir say1 olsun. Bu durumda
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seklinde ifade edilebildiginden x, A kiimsinin elemanidir. Simetriden —z’in de A da oldugu goriilebilir.
B kiimesinde geriye kalan, 2 tabanindaki ifadesinde birler ve virgiilden sonraki 99 basamagi 1

olan biri pozitif digeri negatif iki saymin A kiimesinde olamayacagi da agiktir. Dolayisiyla |A| =
|B| — 2'dir. |B| = 2! — 1 oldugunu gérmek kolaydir. Béylece |A| = 21%' — 3 ¢ikar.

CA5. Yol asagidaki gekilde gosterildigi gibi olmalidir. Diizgiin dortytizlintin acgilmig halinde
gidilen yolu bir kenar kabul eden iicgene Kosiniis teoremi uygulandiginda yolun +/7 birim oldugu
goriiliir.






