
SORULAR B

Süre: 45 dakika

B1. f(x) = x2+1
2x

ise (f ◦ ... ◦ f)︸ ︷︷ ︸
10 kere

(x) = 5 eşitliğini sağlayan kaç farklı gerçel sayı vardır?

B2. 0 ve 1 sayıları 5 × 5 birim karelerden oluşan bir tabloya her kareye bir sayı gelecek şekilde
diziliyor. Tablonun her bir satır, sütun ve köşegenindeki sayıların toplamının çift olduğu kaç farklı
diziliş vardır?

B3. Denklemi y = x− 1

10
olan doğru ile aşağıda verilen kümenin kaç kesişim noktası vardır?

S :=
{

(x, y) ∈ R2 : (x− 1

n
)2 + y2 =

1

n2
, n pozitif tamsayı

}
.

B4. Aşağıda verilen kenarları A,B uzunluklarındaki çeyrek elipsin üzerine a, b uzunluğundaki
kenarları elipsin kenarlarına paralel bir dik üçgen yerleştiriliyor. Üçgenin hipotenüsünün orta nok-
tasındaki elipsin merkezine çekilen doğru ile elipsin yatay kenarı arasındaki açı x olsun. Bu x açısını
a, b, A,B uzunlukları cinsinden ifade ediniz.
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ÇÖZÜMLER B

ÇB1. Bütün gerçel sayılar için, x2 + 1 ≥ |2x| olduğundan, mutlak değeri 1’den küçük sayılar
f ’in görüntü kümesinde olamaz. Bunun yanında a > 1 için f(u) = a’nın ikinci derece polinom kökü
formülünden a +

√
a2 − 1 ve a −

√
a2 − 1 şeklinde biri 1’den büyük, diğeri 1’den küçük iki pozitif

çözümü olduğu görülür. Problemi a0 = x ve a10 = 5 olmak üzere f(ai−1) = ai, i = 1, 2, · · · 10,
sistem eşitliğine çevirirsek yukarıdaki bilgiden a9’dan a1’e kadar olan sayıların hepsi 1’den büyük
tek çözümleri olduğu görülür. x = a0 f ’in görüntü kümesinde olmadığı için f(x) = a1 eşitliğinin
biri 1’den büyük, diğeri 1’den küçük iki pozitif çözümü vardır. Dolayısıyla cevap 2’dir.

ÇB2. Aşağıda verilen tabloda noktayla işaretlenmiş karelerin içine 0 ya da 1 sayılarını rastgele
koyarak ve noktayla işaretlenmemiş karelerin içine uygun ve zorunlu sayıları yazarak her bir satır,
sütun ve köşegendeki sayıların toplamının çift yapılabildiği görülebilir. Noktayla işaretli 12 kare
olduğu için olası dizilişlerin sayısının 212 olduğu görülür.

ÇB3. Öyle bir r değeri alalım ki (x− 1
r
)2+y2 = 1

r2
çemberi y = x− 1

10
’a teğet olsun. n < r değeri

için her çemberin bu doğru ile 2 kesişimi olacak, n > r için kesişim olmayacaktır. Bu doğrunun

eğimi 1, x eksenini kestiği noktanın orijine uzaklığı 1/10 olduğundan, 1
r

+
√
2
r

= 1/10 olmalıdır, ki

bu da r = 10(1 +
√

2) demektir. Bu r değeri 24 < r < 25 eşitsizliğini sağladığından aranan özellikte
24 tamsayı n vardır. Dolayısıyla 48 kesişim noktası vardır.

ÇB4.Elipsin merkezinin orijinde olduğunu ve çeyrek elipsin kenarlarının eksenlerde olduğunu
varsayalım. Şu halde bu elipsin denklemi

x2

A2
+

y2

B2
= 1

olacaktır. Üçgenin elipsin üzerindeki yukarıdaki noktası (x1, y1) aşağıdaki noktası (x2, y2) olsun.
Bu durumda hipotenüsün orta noktasının kordinatları
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(x1 + x2

2
,
y1 + y2

2

)
olacaktır. Şu halde

tanx =
y1 + y2
x1 + x2

olmalıdır. Elipsin üzerindeki noktalar elipsin denklemini sağlayacağından

x2
1

A2
+

y21
B2

= 1 =
x2
2

A2
+

y22
B2

olur. Buradan
x2
1 − x2

2

A2
=

y22 − y21
B2

ve sonrasında da
(x1 − x2)(x1 + x2)

A2
=

(y2 − y1)(y2 + y1)

B2

elde edilir. x2 − x1 = a, y1 − y2 = b olacağından

tanx =
y1 + y2
x1 + x2

=
a

b

B2

A2

bulunur. Cevap şu halde

x = arctan
a

b

B2

A2

olur.


